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������� ��� ����� �� ¹���� & � ¡��� ������� �� ¹���� - ¦������� �£����¡ �� ¡���� �������� �� ����� ���¡�� ¦

¹�� ��«¤ ���������� ª�� ��� ���¡���������� �����
��� ��� ���� �� ������ ������ ���������� ¦ ¹��� �� ��� � ª������� ª�� ��� ���¡�� � ������ �¥ ���� ¦ ° ��� �� �ª ��¬��
������ ���������� ����� � ��� ������ ������ �� ������¡�
ª�� ���� ���� ¦ ¨

�§���	��� ��� � � ��� ��� £���� ����� �  ���¡ ��� ª���������
��������� ª�� ��� ������� ¡ ��� �� ��� ��� �¢ ������
�� �� � ����� ��� ��¡��� �ª ������¡���� �ª ������ ¸�
� ����� ¦ ¹� �������®� ��� ������ � �� ��� � ���� ���£
� ���¡ ������ £ �  ���¡ « ��� ¸� ������ ������� �ª ����
��� ¸� ¦ ¹�� ������ �ª � ��� � ���£ �� ���� ���� �� ���
�º ������ ��� ��� ������ �ª ��� ������� ��¡������ ¦©ª��8 ��_ ��5

¤�� � � ����� ���� � ¡¡�����  ���¡ � ª ������ ��
����� ��«¬ � ��£������ �� ��� ���� �ª ��� ����� �� ¦��� �¬�� £�� � �� ���� ��� � ����� � �����«¬ � � �� %® � ¯¯p ¯¯,°¯ y � �± uW ' %0'
¹���� ��� � ª�� ����������¡ ������� �� ����¡� �®� ����
 ���¡ ���� �££����� ¦ ¹�� �������� �ª ��� ��� ��� �� ª  ���
������¡�� �� ��� � ��� ��������� ¦ ¹�� ���� ������� ����
�� ��� ����� �� �� ª��� ��� �¢ ������ �� ��� ����¦ ¹��
����� �� ª��� ����� �¢ ������ � ����� �� ��� ���� �
��� � ���£����� � ��� �� ��� � �  ��� �� ��� ��� ���ª�������� �� ��� ����� �¢ ����� ¦ ����� ��� ����� �� �ª
��� �������� �� � �¡� ��� ¡� �� ����� �¢ ����� 0 � ��«¬��� �� � � ���� �� ��� � ���� � ��� � ¦ � � ����� �� ��

���� ��¥�� ��� �� ����� ���������� ¦ ¹��� �� ��� £ ��
£��� �ª ��± uW ¦ ¹��� � ��� ���� ���¥ �� £�������� �ª ���
�� ����� ��������� �¢ ������ ���� � � �¡��� �� ����
�� ���¡� ��� ¡� ���� ��� ���� �ª ��� ����� �� ���� ���
�� �� ��� ��� � ���£ �� �������� £��� ��± uW ¦

¹�� £��£�� ������ �ª ��± uW � ® � ��� ² �� ¢ ��� �� �
£������ ¦ ¹�� ��� � ���£ � ��� �������� ���� ���� �� �ª ®�� ��� � ���� � ��� ������� � �� ��� ��¢ ���� �� � � �
��� �� ��� ¦ ���� ������� � ��� �ª ���º ������ ���� ¡���
ª��� ���  ��� �� ������� �� ¦ ¹�� £��£�� ��������� �ª ® ���
£���� �����¡�� �� ��� ������¡ �ª ��� �¢ ������ ¦ ¹���
�� ���� ���� �� ������� ¦ ¹�� ��� �ª ���º ������ ����
����� �� � � ��3 ���� ��£�����¡ �� ��� ��£� �ª ����
����¡ ������ ¦ ��� �¬��£�� �   ���¡ � � �� ����� � ����
���� ������ ��� ����� �� ���� � ��� ��¢ ���� � � ��� ����
��������� ��� � ���£ ����� �� ¦ ¡ �£ �����¡ �� ��� �� ��
������ � ��� � �� ����� � ���� ���� ���� ��� ������ ���
����� �� � ��� �� � ������ ���� ��� ��� � ���£ ¦ ¹��� ��
��������� ����� ��� ���� ³�� �¢ ������ ��� ¡��������
� �� ���� ������ ���� ��� � �� ����� ����� �¢ ��
����� ¦ ¹�� �¬ ������� �ª � ��� �¥ ���� ��¢ ���� � �� �����
� ���� � ��«¬ ¦

«¢ ����� 0 �� ������ ����  ��ª  � ����� ��«¬ �� � ����
��� � &2² ¦ °���� ���� � �� ��� ����������  ���¡ ����
��� ¸� � ����� ¦ ¶�£�ª ���� ��� ��� � �£��� ¡���¡ ª���
��� � ���� � ��� � ��� � ���£ �� ������ ¸� � ����� ��
���������� ����� � �������� �� ����� ��� � �� ������¡� ¦�������¡ ² �����¡�� ������ ���� ¦ »� ��� ���� � ² �ª
��� £������� ��£ �� �������� �ª ��� � ���£ � ����� � ����
������¡ ���� �����¦� ������� ���� ������ �� ���� �º ����� ���� ����� �� �
����� ���������� ������� ��� � �¬�� � £�������� ��� �
���£ ��� ��� ����� �� ¦ ��ª��� ������� ���� �� ��� ���
���� �� � � ��£������� � ��� � �� ���� ³�� � ¦ �� � ���
�ª ����� ����� � �ª ��� ��¡� � � ���£���� � ® � ��   ��� ���
���¡���� � ��� � �� � �ª��� ��� ����� �� ���£� �� �����
�ª � �¡��� �� ¦ �� ��� ����� ���� � �ª ® �� ��������� � �
���¡ £�����  � �� �� �� ������¡���� ¦ ¡ ���¡ ���� ��� � �
���� ��� ����� �� �� ��� ����¡��¡ ��¡���������� ���
��� � ���£ ��  �� �� ��� £��  £ � ��¡��������� ���������¡
���� £���� ¦ »� � ��� �������¡��� � � ���� �ª ������¢ ��
�� �������� ���� ���������� ���� ���¡ ¡��� ��¢ �����¡ �
�� ��� ��� � ���£ � ����������� � ��� ���  �� �ª � ��� ����
��� � ���£ ª�� ��� � ��� ª�� ���������� ¦

» ��� �������� � ���� ������¡ ��  ��� � ® � 2 122 & ��
�££��£����� ª�� �������� ³�� � � ����� ® � 2 1& �� ������
ª�� � �� ���� ³�� ¦ ¹��� ��³���� ��� � �¡��� ����� ��
�ª ��� � �� ����� � ���� ¦ ¤ ������ ����� ���  �� ��
�� ����� ��� � ���£ �ª &22 � ����� ��������� ����� ��� ��
 �� � ����� ��� � �ª &2 � � �� ��� £������� �ª ��� ��� �¥ ¦45����6 ��_ ��5 8^��8
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¹��� ¡��� ����� ��� � ���£ ���� � ��«¬&  ³ v %�'
»� ���� ���� �� ������ � ��� � ���£ ª�� ��� � �� �����

� ���� ¦ ¹�� ¡��� ����� ��� � ���£ �� ��� £�����¡ ª�� ���
��� � ������ ���� �� �� ª�� ��� � ��� ³�� �¢ ������ �
�� �££��¬ �� ����� �������� ��± �� £����� ��������� ª��
��� ���������� £��� �ª ��� �¢ ������ ¦ ¶������ � ���
� �� ����� � ���� �� � �� ���� ���������� ��� ������
���� ��� � ��� ³�� �¢ ������ � ��� ¹���°¡�  ���
� �£������� �������� ��� � ���£ � �� �� � ��� ��� £��� ���
�£������� �������� ��� ������¡ ��� � ���£� ¦�� ���� � ������ � ��� �¬£���� ���� ����� ������� � �
 ���¡ ������¡ ��ª������ ��� � ���£ �� ��������� �� ����
���� ¦ »� ���� �� ������ � ��� �ª £���� ����� %��± uW � ® �
��� ² ' ª�� ���� � ����� ¦ ° ��� � �� ��� �� ����� � ������
��� ��«¬ ª�� ��� � ��� ³�� ��� � �� ���� �¢ ������ ¦
¹��� �� ��£������� �� £������ ���� � �£������� ������
��� ��� � ���£ ��  ��� ª�� ��� � ��� ³�� ��� � �� ����
�¢ ������ ¦ »� �� ��  �� �� �������� ��£����� £�����
���� ��� ª�� ���� � ����� �� ��� ������£�����¡ ����� ��
���� ¦ ¶������ � �� ���£��ª�� ��� ��� �ª £���� ����� ��
 ��� ª�� ���� ���� �ª �¢ ������ � � � ��� � �� ����� ��ª�
������ ��� � ���£ �� ������ �� � ª����� ´ �� ����� ����
³�¬ �������¦ »� �� ���� �� ��� �� ��� � ���� �ª £��
��� ����� �� �£��� �®� ¦ ¹��� ���� ��� ��� ��� ��� � ���£
�ª ��� � ��� ³�� �¢ ������ ���� ��� ����� �� �ª ���
� �� ����� � ���� �� ��¡� � ����� ��  � ���� � ���������
�������������� ¦

¹� � �� ���®� � � �£������� ������¡ ��� � ���£ ª�� ���
� �� ����� � ���� ���� � ´ � ��«¬&  ³ v %�'
����� ��� ��� � ��� ���� ���£ �� ��� £���� � ´ � ��«¬ %�'� ���¡ ´ � & �� �££��£����� ª�� � �£������� ������¡ ����
��� � ����� �� £����£� ��� � �£�����¡ ¦ ´ � &2,¯ ��
�£��� �� ª�� � �������� ��� � ���£ ¦ §��� � ������  ���® � 2 1& � ² � & � ��� ��± uW � &22 ¦ �� ¡��� ��¢ �����¡
���  ��� �� ����� �� ������ ��� ��� ���������� � ��� ���
� �� ���� ����� �� ��� ������ �� ��� �������� � ���� �
�� ���� ���� �� ������� ¦ » ��� ������¡ � �����������
��� � ��� �� ��� � �� ����� �¢ ������ � �� ���� ���� ��
������� � ��� ��� � ���£ � ������� �£������� �������� ��
������¡ � ��� �� � � �££��£������� ������ ¦� �¡ �� & ��� £���� ��� ¡�������� ��� � ���£ ��� �
��� � ��� ���� ���£ ª�� ��� � ���� �� ���¡�� ������� ���
��� �±� ����� ¦ �� �� ����������¡ ���� ����� �� ������ ��ª�
ª������ �� ��� ��� � ������ ���� ��� ����� �� �� ���¡� ¦�� ª��� � ��� ���� ��������� �££���� ���� ��� ��� ���
��¡ ��� � ���£ � ������� �� �� ������� ����� �� �������� ¦
¹��� �� ��� � ����¡� �ª ���� ��� �� ��� ���������� ¦ »�
���� ������� ��� ¡�������� ��� � ���£ ª�� ��� ��� �����¡
����� ¦

1e-12

1e-10

1e-08

1e-06

0.0001

0.01

1

100

0 20 40 60 80 100 120 140

L2
 n

or
m

 o
f r

es
id

ua
l

CPU time - seconds

Constant
Geometric

��� µ � 45����66\ ���\��� �� µ 8������� ��_ ��5
��  4���8���
��� ��¢ �����¡  ��� � ������ �ª ������ ¡���� �� £���

���� � ¡��� ������� ¡ ��� �� ��� ���� ¡��� ¦ ¹��� ���
��� �������¡� �ª �������¡ � �� ������ �� ��� ��¡���
�ª ������¡���� �ª ������ ¸� � ����� � ��� ��� ���¡ ���
������ £ ��� � ¦ ´����������� � ���¡�� ��±uW ��� ��  ���
�� ��� ��� ¡��� ¦

«��� ������ ¡��� �� ª��� �� �� ��� ����¡ ����� �����
¡��� ���� �� ���� ���������� ª��� ��� £����� ¡��� ¦ »�
��� � ����� � ������ ��  ���¡ ¡��� ��¢ �����¡ ª�� ��� � �
��� � �� ���� � ���� �� �¥ ���� ¦ ��� ��¢ �����¡ ����
� �¥�� �� ������ �� ������ ��� ���º ������ ª�� ��� ��ª���
���� ��� � ���£ �¢ ����� ¦ ° � ��� �¡¡������ ��¢ ����
��� ��  ��� �� ��� ��� ¡��� � ����� ���� ������������
��� �� ��� ��  �� �� ������ ¡���� � ����� ��� ����������
��� ¢ ��¥�� ¦�����6�8 ¶ � 6 4��� �6�9�����

«¬�� ������� �ª ��� � �� ����� � ���� � ��� � ��� �
�ª �! ���� ���� ®��� ���� � ���� £��� ����� � ����� ��
�� ¡��� £��£�������� �� �! � � ��� � ���� � ��¡����� � �����
��� ����� ����� ���� � ����� �� £��£�������� �� �! ¯ � ���
� ���� ��¡����� ¦ ¹��� ���� � ���� ��� � ���� � ���� ��
 ������� �� �! ��������� ª��� ®��� ¦ ¹����ª��� � �� �� �� �
���� �� ��¥� ���£� �� ��� �� ���� �! ��� ���� £������� ¦°� ����� � �¬ �� �� ���£ ��� � �� ����� �������� �ª���
����  £���� ¦ ¹��� ��  ��ª � � � � ��� � º ����� �� ����
����®� ������ £ � ���� � ���  �� �ª �� �¬���� ��� �� ���
��� � ���£ ¦ ¹��� �� � ��� �� �ª ��� �����¡ �� £���¡ � ��
����� ��� � �� ����� � ���� ��� � ��� ³�� �¢ ������ ¦° ���¡�  £���� �ª ��� � �� ����� ¢ ������ ��� �����
��� £���� �� �� ������� ��¡����� ¦ � ����� � ��� ��� ���
��¢ ���� ¦ »� £������ ��� � ������ �ª ���� ���®��¡ ���
� �� ����� � ���� � ���¡ ��� �������� ������ £ ¦ §���
��� ��� �� �� £��������¡  £����� �� �! ���� � ��� � �¥�
�� ��¡����� ¦ ¹�� � ��� ª����� � ¤£����� ��� °��� ���� ��
� ���ª� ��¡ ��� ;������� �ª ��� � �� ����� �¢ ������ ¦
¹�� ������ £������� � ��� ��� � ���£ ����¡��� �� ��� ��
 £����� ¦ � ��££��¡ �� ���� �� ����� � ������ ��� ����
� ���� ����� ¦
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ª��������� � ����� ���  � ���� ���¡� ���������� £������ ��
��� ���� � ���¡ ��� � ��� ª�� ���������� ¦ ¹�� £��� ��
���� ��� ���£ ���� � ��� £��� �� ���� ���¡� ����� ���
���� �� �ª ���� ¦ �� �� ¡�������� � ¡��� ���� �� £ ��ª���
� ª�� ���������� �ª ��� ���� ³�� ������ � ���� � ���
� �� ����� � ���� �� ��������� � ���������� ³�� �� ���
����¦

° ��� � �� £������ ��� �� ���� ��� � �� �����
� ���� ª���� �� ���£ �� � £������ �ª ��� ³�� � ���¡ ���
����� ���������� ¦ ¹�� ����� �� ��� ���£ � ª�� ������
�ª � �¡��� �� � ��� ���� ��� ���� ��¡��� ¦ ��ª��� �������
���� � ���� ���� ��� ��� � ���£ ��� ��������� � ��� ���
�� �££�������¡ ������ ¸� � ����� � ���� ���� ��¡��������� ���������� � ¦ ¹�� ��� �� ��� �� � �£�¥� �� ������
 �� � ��� ������£�����¡ ���� ���� �� ������¡���� � ��
��� �ª��� �� �����¡���� � ��� �� �ª ��� ���¡� ��� � ���£ ¦
¹��� �� � � ��� ���� �� £��� ��� ���� ª ��� � ��  ����
³�� � � ��� �� ���£ ���� � �� ���£ ���������� � ��  ��� ¦���� ������� ���� �� ������ ������� ¦ §� �������¡ � ��� �
��� ����� �ª � �� ����� ����� ��� ���� ��� ���� �� �¬�
£����� �� ���� ������������ � ��� �� �������¡ ��� �����
� ��� 3 �� ��� � ��� ³�� �¢ ������ �� ������� �� ����� �
�� ��� ������ £��£ �� ���££ ��¡ ¦ ¹��� � �� ����� �������
��� �� ��£���� ��������� ª��� ��¡���� ���� ���¥ ��� ¡�
����� �� � ����� �� ¦ §� �������¡ � ��� � ª�� � ��� ³��
���������� � �� ����� ���� ��� ¡� ����� ���� ��� ����
�� ���� ��� � �� ���� ���������¦ � ���¡ ! � &2 �� � �¡�
��� ¡� �� ���� ���££ �� ��¡���� � � � ����� ������� � �
¢ ��¥��¦

» ��� �� ���£ ���� � ���  ��� � �� ��� ��� � ��¡ ª  ���
� �� ���� ³�� � �� ��� ����� ����� � ��� ���� �� ��� � ��
� ���� ¢ ������¦ » ���  ���¡ ���£ ���� � � 3 �� �����
��¡���� ������ ��� ���£ £����� ��� ��� �� ���®��� ¦ �� ��
�� £������ �� ����� ��� � �� ���� ��������� �� ®��� �� ���
¡����  £� ��� �ª ���£ £����� ¦ ������ ��� � �� �� ���� ��
���� ��� ³�� ��� ���� ª ��� ������������ � ���� ����
ª ��� ������¡�� ¦¸ d¹gº b¹ »h¼d½ghe

¤£����� ��� °��� ����· � ¡¡��� � ���ª� ��¡ ��� ;��
������ �ª ��� � �� ����� � ���� �� ���� �� � ���� ��
£������� ������� ¦ ���� ���� ����� ����¡�� £���� �� ���
 �� �ª � ����¬�ª��� ��«¤ ¦ ¹�� �������� � ����� ���
����¡� �� ���� ���  £����� �� ��� � �� ����� ¢ ������
� ��� ������ � � £������� ¦

¹�� ���¡���� � ����������� ���� ������� ª�� � �������
�� £��� ��  ��� £��� ������ � �� ���� ����� ��� ��
����������� �ª ��� � �� ����� � ���� � ��� ���£ ��� ��
��� ³�� ����� ������ ¦ ¹�� £������� �ª ����� �� £���¡
����������� ��  �� ��� £������ ��� � ����������� ��¡� �ª�
�������¦ ¶������ � �¬£���� �������� ��� ����� ����
����¡�� �� ����� ������� ��� ��� ��������� �� ������
£�������  £����� ¦� ª �� ��� � ����� ����¡�� ��� ��� ��������� ����
 ���¡ � ������ ������ ��� ���� ��� � ��� ����������
��¡� ��������¦ ¶������ �� �� � ���¡ ������ £ ���� ���
��¡���� ���������� ��� � �� ����¡ ���� �� ��� �� ���

� ��� ���¥ �ª �����¡ ���� ���¡� ��¡����� ��� �� ¦ °ª���
��� ����� �� ��� ���££�� � �� �� £ ������� �� ��� �� �� ���
 �� ������ ;������� � ���� � � �� ���¥ �ª ���� �����
��¡ ��¡����� ��� �� �ª �! ¦

¹�� ��� � ���£ � ����� £�������� �� ������� ���� ���
���¥ ���� ª�� ���� � ����� ¦ �� ��¢  ���� � �� ��¡���
��� � ���£� ª�� �º ������¦ ° ��� � ����� �� �� ����� �����
�������£ ������� ��� � �¬�� � ������ ��� � ���£ ���
����� �� ¦ �� ª��� � � ��� � ���£ �ª ������� �� �ª��� £���
��� �� � �ª��� � ª�� ���������� �� �� ���� ��� ��� ���� ¦������¡���� �� ������� ��� ���� �� ��� � ������ ;����
���� ¦ ��� ����� ������� � ��  �� �� ����������� � �����
�� ��� ��� ��� � ���£ ���� ��� ������� ;������� ��
 ��� ¦ ° ��£���� ��� � ���£ ������  ���¡ ¡��� ��¢ �����¡
£������� �� ª����� � �¾ �� ��� �� ������������� ¡���¿ ��«¬ � 02 1  ���� � �� ����� ����� ���£�¿ ��«¬ � 022 1  ���� ¯¯p ¯¯ � &2,µ¾ ´�����¡ �� ������������� ¡���¿ ��«¬ � 02 1 ª�� / ����������¿ ��«¬ � 022 1  ���� ¯¯p ¯¯ � &2,µ¾ ´�����¡ �� ���� ¡���¿ ��«¬ � 02 1 ª�� / ����������¿ ��«¬ � 022 1  ���� ¯¯p ¯¯ � &2,µ¿ ������ ���¡� � � ��� �� � ¤° ;�������
¹�� � ��� ���¡� ���� �ª��� ��� � �� ���� ����� �� ���
£��¥�� ¦ ¹�� ��� � �� ������� ������ �����¡�� �� ���� �
� � �� �� ¡�������� ��ª� �� ������ � � ���� � �ª &0 �����
������ � ��� �� ���� �� ��� ��¬� ���¡� ���� ��� ����� ��
���£� � ���� ��� ¦ ¹��� ���¡� �� ¢  ��� ª��� � ��� �� �
������ ¡��� ��  ��� � �� � ������������ � ���� �ª ������
����� ��� �� � �  ��� ¦° ª��� £�����¡��¡ � � ª�� ���������� ��� £ ��ª����� ��
����� ��� � ���£ �� ����� �� �� ���� � � £�����¡�����
������ ¦ ��¡����� ��� �� �ª �! �ª��� ����  £ ���� ¦ � ��£�
£��¡ ��  ��ª  � �� � ������� ���������¦ ¹�� ���������� ��
��� �� � ;���� ��� ��� �� ��££�� �� ���� �� £������� �
����� ��� � ����������� �� ��� ;������� ���� �������
¡���� ��¡��� ������¦

¹�� ����� ��� ��� ���� ��� � �� ���� �¢ ������ ���
������ �� ��� �������� � ���� � �� ��������� �� ����
���� ¦ �ª � ;���� ��� ������¡ ��  ��� � ��� ��������� �ª ���
������ ������ � �� � � ��¡������ ������������¦ ¹����
���� � �� � � ��� ������� ª�� ���� ¦ ¹�� � �����������
�� ��� ;������� ��¢ ��� ��¡���� ���������� �� ��ª����
� £�������  £���� ¦ ¤����� � ����� ���¡� ��� � ���£� ���
����¡  ��� � ��� ������ ����� �� �ª ��� ���� ³�� �¢ ��
����� � �� �� ��� ��� � �� �� ����� ��� ������� �� ¡���
�� ����� �� £������� ��������� ���������¦ ¹��� ��� � ��
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���£�����¡�� �� ����� ������ ��������� �� ��¢ ���� ¦À >? =@ABCDEFGH IHJKEKLKC >? ACD>HGLKEFJ GHM AJKD>HGLKEFJ NGOCD P@@QRQS@T



�d¼hf mgn b lmbÁ
¹�� £��� ����� ��� ����� ����� ���� � ��� ��¡���

��������� ��� �¬����� ��� � ����  ���������� �������
��������� ����  ��� � ��� � ������ ������ ¦ � �¡ �� -���� � ��� �� ��� ����� �� �ª ��� � �� ����� � ���� ��
� £������ ���� ¦ �� ���� £����� ��� ���� � ��� ����� ��
��� ���������� ���� ���� ���� �� �! �� ¡��� �¢ �� �� &� ¦
¹�� ���£� �� £������� � � � ���� ����� �� ®��� ¦ ¹��� ����
 ����� ����� �� � ���¡� ��¡�����  £���� ¦ ���� �������
�� �� ���� ���������� ���� �� ����� �ª ��  �� �� �££���
£����� ��� � ���£ ¦ ¹�� ª����� ��¡ �££���� ���� �� �����
��� ���� ��� ������� �� £���¡ ������ ¦ ¶������ � ����
�� £���¡ ��� ��� ª��� ���������� ��� ��� ���� � ���� �ª
����� ���  ���¥��� �� ��� �� �� ���¡� ��¡�����  £����� �
��� ���£ ���� � � ����� ��� ���� ���� �� ��������ª ������ ¸� � ����� ��  ��� �� �� ��  ��� £��� �¢ ��
���� � �� ¡�� ��� ª� ���� ��¡  £���� �� �! � p.vÂ %�'
�����

p
��� vÂ ��� ��� ����� �� ��� ���¡���� ���� ���

�ª ��� �¢ ����� � ���£ ��������¦ »� ���� �� ��� �� �� ��
 £���� �� ���� ¯� �! ¯ � ¯Ã ¯ � �! %&2'����� ¯Ã ¯ �� � �£������ ����� ¦ �������¡ ¯Ã ¯ � & �� ��
¥��£ ���  £����� �! £������� �� ���  ��� £��� ���� �
� � �� £������� � �� ����� ��� � �� ���� ��� �� ¦ ¹�
��ª���� ��� ��� �� �� � �! � ��  �� � �� ��� ��� � ���£ � �� ÄÅ �
������ ���� ª��� � �! � p��,©ÄÅ  vÂ %&&'
°££����¡ ��� ���¡��  £���� ¡������ ÄÅ � � pÃ � �! . vÂ �,© %&-'� �! ��� �����ª��� Ã ��� �� ���� ��� ��� � ��¡� ��
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¹��� � ���� ���  £���� �� ��� ��������� �ª ��� ����� �� ¦� �¡ �� / ���� � �������� ������� �ª ¯Ã ¯¦ ¹�� � �����
�� ���������� ����������� �� ��� ��� � � � ��� � ���¡� �ª
��� � 2 ¦t ���� ¡� 2 ¦� ¦ ���¡ � �� ��¡��� ���� 2 ¦���� � ����������� �� �� ���¡� ��¡�����  £����� ¦Æ�_5������ �ª 4����6�9����� ¶ �^� � �¡ �� t ��� £���� ��� � ������ ;������� � �����
�� ��� ������� ��� � ���£ ¦ ¹�� ��� ��� � ���£ ���� �
� ������ �� £����� ��� ���� ��� � ������ ;������� ¦
¹���� ��� ����� �������¡�� �� ��� � ������ ��� � ���£
���� ��� ��� ������� �� ��� ������¡���� £���� ¦ �� ����
��� ��¢ ��� �� �¬£����� ;���� ��� � ����¬ �� ��  ��� �
����� �£��� ��� £���������� ��  �� �������� � ����¬�ª���
� ������ ¦ »� �� ��� ���� �� ������ ����� �� ����������
ª��� ��� � ������ �� �¬��� %�� � ����¬�ª���' ;������� ¦
¹�� ��� �� ��� ���������� �ª��� ���� ���������� ��� ��
£������ ���� ¦ ±��¡�  £����� � �� ��� � � ����� ���
�� �� ������ ����� �� ���� ��� ��������� ��� ������ ����
��� � ¦ ��� ����� ������� � �� £��ª�� ��  �� ��� � ������
��� � ���£ � ����� ¦
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�����6�8 ¶ � 6 48�6����ª ��� � �� ����� � ���� �� ��������®�� �� � ¡¡����� �
���¡� ������¡ ���������� �££��� � ����� ��� ����¥� �ª ���;������� � ����¬ ¦ ¹�� ������¡���� ������� ª�� ��� � ��
� ����� � ���� ��� � ��� ������ �ª � �¡��� �� ��¡���
���� ��� ������¡���� ������� �ª ��� � ��� ³�� �¢ ��
����� � ��£ ������� ����� ª��� ��� ���������� � ��� ���£ ���
�� ��� � �� ����� ������ �� ¦ ¹�� ���¡���� ���� ���� ���
¢ ��� ����� �� � �¡��� �� ¦ ¹��� ���£����� ��� ��� �� £���
ª��� ��� � ��� ³�� ��������� � ���¡ ������ �� v ,© ¦ ¹��
����� �� �ª ��� � �� ����� �¢ ������ �� ���� ������ �ª
� �¡��� �� ��¡��� ���� ���� �ª ��� � ��� ³�� �¢ ��
����� ¦ ¹��� ��� �� �� ����� � £������ � � ��� ���������
���������¦ ¹�� ������ ������ ���� ��� ���� �� ��� ��
��� ������ ����� �� �ª ��� � ��� ³�� �¢ ������ �� ���
��� �� � ��� ��� ������¡���� ��������� ��� �� ª��� �����
��� �������� ¦ ��� ���� ������ � ������¡ ��� ����� �� �ª
��� � �� ����� �¢ ������ �� � ����� ��� � �� ����� �ª
��� � ��� ³�� �� ¢ ��� �� £������ ¦

° ��� ��� �������� �� �� �� �� ����� ��� � �� �����
�������� �� v ,© � ��� ���� ª����� �� ��� ���� ³�� �����
����� ¦ ¹��� �� £����� ��� ����������� �ª ��� � ��� ³��
�¢ ������ � ��� ���£ ��� �� ��� � �� ����� ������ �� ¦ °
������¡ �ª ��� � �� ����� ����� �¢ ����� ��������� ���
���������� �ª ��� � �� ����� � ���� � ��� ���£ ��� �� ���
� ��� ³�� ��������� ¦ � ���¡ v ,© �� ��� ������ ¦ ¹���
�� ��� £�����¡ � ��� �� �� ������� � ������ ���� �ª ���
� ��� ³�� ¦ ¶������ � �� ����� �� � �����¡ �������� ��
��� ����� ��� �� ��� ����¦ ¹��� �� ��� £������ � � ���
���£ ��� ����� ����� ���� � � ����� � �� ��� �� ��������
 ���� ����� �� ��� ������¡���� �������¦ � ���¡ � £���
¡������� ��«¬ � ���� ����� � �� �� ¢ ��� � ��¡� ��� �
���£ ���� ��� ����� �� ����� �� ��� ���� �� �������� � �
��� ����� ���� ������� ¦

° ������ ������ �� ������¡ ��� � �� ����� ����� �� ��
��� ������� �ª ��� �������� � ���� ¦ ¹��� ���£� �����
��� ;������� %����� ¡� ��� �� ���� ��  ���¡ v ,© ' � ���
����¡� ��� � �� ����� � ���� ����� �� ���� � �� ������
�� ���� �ª ��� � ��� ³�� �¢ ������ � ����� ��� �������¡
��� �������� � ��  ����� ����� �� ������� ����� ¦ �� ����
� �¥�� � ������� �� � �� �ª £������� ����� � ����� ���
� �� ���� ������ ����� �� ¡��� �� ��� �������� � � �
��� ¦

°� �¬������� �ª �� �� �� �� � ��� �������� ������� ���
�¢ ������ �� ���� ��������� ��������� ¦ »� ���� �� ��
���� �� ���� ��������� ���� �� �� ������ ���� �� ��� ��ª�
ª������� �� ��� � ��� ª�� ���������� � �� ����� ����� ���
��� �����¡�� ��£ ������ �� �� ����� ����� ��� ¦ ����
���� �� ���� ���� ��� ª����� ����� ��  ��� ª�� ��� � ��
� ����� � ���� �¢ ������ �� ����� ���� � �� �££���� ��
� ����  �����¡ �� ������� �� ª����� ª�� ���� �¢ ����� ¦°££����¡ ���� � ����� �� �� ���� ��� ¡��� ¡��� ���  ��� ¦������¡���� �� ���� � ��¢ ����¡ �¬������� ������ ������ �
�� ��� £���� ����� ��������� ������¡���� ��� ����� ¦
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���¦ »� ���� �� ¥��£ ��� �  �� �� ��� £�� �� £������� �
��� �� ���� �� ���¥ � ��� ��� ��ª������ ��� � ���£ £���
������ �� ������� ¦ ����� ����� ��� � �¡��� �� �ª ���
���������� �ª ��� ���£ ���� ��� ¡������ ���� � ��� ��� ��
���� ��� ��� � ���£ ��  £ �� ��� ������ ��������¡ ��
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�� �� �� ��� � ¦¶����Ó ª� �� µ _����Ó Ó56�8��
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��«¤ � ����� ��£���� �� ��� � ���� �ª ������ ������
����� ¦ ¹�� ª��� �� ��¢ ���� ��� ����� �� ���� ����� £��
��������� ¦ ¹�� ������ ��¢  ���� � � ����¬ ������ �����
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� ���£�� £ �� ��������� ¦ ¤���� ��� � ����¬������� � ����
£�� �� ����£�� ���� � ����� �� ���� ����� � � ����¬�ª���
��«¤ ����� �� ���� �º ����� � ��� ���� ��º � �� ����
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� ���£�� Ü{ Ý Þ % qr  ß{ ' . Þ % qr 'ß %&t'
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�� ��� ��� £������ ¦ ¹��� �� ��¡ ����� � �������� ����
������¡ � ������ � ��� ���� ��� � ��� ³�� �¢ ������
��� � �� ����� ����� � ��£ ������� � ��� ���£ ���� � ¦ ¹��
� ���ª�������� ��� �� � ���� ��� �� ������ ������ ���
�� � £��� ��� � ��� ��� ��������� £������ �ª ��� ��¡��
����� ¦ ¹��� �� ���� �� ��� ������ ������ � ��� ������¡�
���� ���� £������ ��� �� ¦ «���������� � �������� � ��
���¬ �� ����¡ ������ ¦ ¹�� ��«¤ ������ ���� � �� ��¡�
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���� ����� � ���¡ ��������� ¦ ¶������ � �ª ��� �� � ������
����� �� �� ���� ����� �ª��� ��� ������ � ����� ������� �
��� ����� �� �ª ��� � ��� ³�� �¢ ������ �� ���� �� ����
��������� �� ��� �� ��� ������ ¦ °������ ��� £���
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